
mailto:gurmukhsinghmdphd@yahoo.com


�%�R�W�K�� �$�6�7�� �D�Q�G�� �$�/�7�� �D�U�H�� �O�L�Y�H�U�� �H�Q�]�\�P�H�V�� �D�Q�G�� �D�U�H�� �H�O�H�Y�D�W�H�G�� �L�Q
�F�L�U�F�X�P�V�W�D�Q�F�H�V�� �R�I�� �K�H�S�D�W�R�F�\�W�H�� �L�Q�M�X�U�\���� �$�/�7�� �L�V�� �S�U�H�V�H�Q�W�� �S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W�O�\�� �L�Q
�W�K�H�� �F�\�W�R�S�O�D�V�P�� �Z�K�H�U�H�D�V�� �$�6�7�� �L�V�� �S�U�H�V�H�Q�W�� �L�Q�� �F�\�W�R�S�O�D�V�P�� �D�Q�G�� �K�H�S�D�W�R�F�\�W�H
�P�L�W�R�F�K�R�Q�G�U�L�D�� �D�V�� �Z�H�O�O���� �$�/�7�� �L�V�� �S�U�H�V�H�Q�W�� �P�D�L�Q�O�\�� �L�Q�� �O�L�Y�H�U�� �D�Q�G�� �N�L�G�Q�H�\��
�Z�K�H�U�H�D�V���$�6�7���L�V���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���P�D�Q�\���R�W�K�H�U���W�L�V�V�X�H�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���K�H�D�U�W�����V�N�H�O�H�W�D�O
�P�X�V�F�O�H���� �N�L�G�Q�H�\���� �S�D�Q�F�U�H�D�V���� �V�S�O�H�H�Q���� �O�X�Q�J�V���� �D�Q�G�� �U�H�G�� �E�O�R�R�G�� �F�H�O�O�V���� �$�6�7
�F�R�Q�W�H�Q�W���R�I���K�H�D�U�W���L�V���K�L�J�K�H�U���W�K�D�Q���W�K�D�W���R�I���O�L�Y�H�U�����7�K�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q
�R�I���$�6�7���D�Q�G���$�/�7���L�Q���Y�D�U�L�R�X�V���W�L�V�V�X�H�V���L�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q�����7�D�E�O�H���������>���@�����$�/�7���L�V
�S�U�H�V�H�Q�W�� �L�Q�� �K�L�J�K�H�V�W�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�� �L�Q�� �W�K�H�� �O�L�Y�H�U���� �I�R�O�O�R�Z�H�G�� �E�\�� �G�H�F�U�H�D�V�L�Q�J
�D�P�R�X�Q�W�V���L�Q���N�L�G�Q�H�\�����K�H�D�U�W�����V�N�H�O�H�W�D�O���P�X�V�F�O�H�����S�D�Q�F�U�H�D�V�����V�S�O�H�H�Q�����O�X�Q�J�V���D�Q�G
�U�H�G���E�O�R�R�G���F�H�O�O�V�����7�K�H���$�/�7���F�R�Q�W�H�Q�W���L�V���P�R�U�H���W�K�D�Q���W�Z�L�F�H���D�V���K�L�J�K���L�Q���W�K�H���O�L�Y�H�U
�D�V���L�Q���W�K�H���N�L�G�Q�H�\�����Z�K�L�F�K���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���U�L�F�K�H�V�W���R�U�J�D�Q���L�Q���$�/�7�����7�K�H���K�D�O�I���O�L�I�H
�R�I���$�/�7���L�Q���V�H�U�X�P���L�V���D�E�R�X�W���������K�R�X�U�V���D�Q�G���W�K�D�W���R�I���$�6�7���L�V���P�X�F�K���V�K�R�U�W�H�U������
�K�R�X�U�V���� �K�R�Z�H�Y�H�U���� �P�L�W�R�F�K�R�Q�G�U�L�D�O���$�6�7�� �K�D�V�� �D�� �P�X�F�K�� �O�R�Q�J�H�U�� �K�D�O�I���O�L�I�H�� �R�I�� ����
�K�R�X�U�V���� �7�K�H�U�H�� �L�V�� �J�U�H�D�W�H�U�� �F�L�U�F�D�G�L�D�Q�� �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\�� �L�Q�� �$�/�7�� �O�H�Y�H�O�V�� �W�K�D�Q�� �I�R�U
�$�6�7���� �$�6�7�� �O�H�Y�H�O�V�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�� �P�R�G�H�V�W�O�\�� �Z�L�W�K�� �D�J�H�� �Z�K�H�U�H�D�V�� �$�/�7�� �L�V�� �Q�R�W
�D�I�I�H�F�W�H�G�� �E�\�� �D�J�L�Q�J���� �$�/�7�� �O�H�Y�H�O�V�� �D�U�H�� �K�L�J�K�H�U�� �L�Q�� �P�H�Q�� �W�K�D�Q�� �L�Q�� �Z�R�P�H�Q�� �D�Q�G
�P�D�\�� �E�H�� �I�X�U�W�K�H�U�� �G�H�S�U�H�V�V�H�G�� �E�\�� �I�H�P�D�O�H�� �V�H�[�� �K�R�U�P�R�Q�H�V���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �E�L�U�W�K
�F�R�Q�W�U�R�O���S�L�O�O�V���>�������@�����7�K�H���X�V�X�D�O���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���U�D�Q�J�H�V���I�R�U���$�/�7���D�U�H���������D�Q�G���������L�Q
�Z�R�P�H�Q�� �D�Q�G�� �P�H�Q���� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�� �D�Q�G�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J�� �Y�D�O�X�H�V�� �I�R�U�� �$�6�7�� �D�U�H
�������D�Q�G�����������K�R�Z�H�Y�H�U�����L�Q�I�R�U�P�D�O�O�\���������X�Q�L�W�V���L�V���X�V�H�G���D�V���W�K�H���X�S�S�H�U���O�L�P�L�W���I�R�U
�E�R�W�K���D�Q�D�O�\�W�H�V���>�����������@��

�7�L�V�V�X�H �$�6�7 �$�/�7

�+�H�D�U�W �������� ������

�/�L�Y�H�U �������� ��������

�6�N�H�O�H�W�D�O���P�X�V�F�O�H �������� ������

�.�L�G�Q�H�\ �������� ��������

�3�D�Q�F�U�H�D�V �������� ������

�6�S�O�H�H�Q ������ ����

�/�X�Q�J�V ������ ����

�5�H�G���%�O�R�R�G���&�H�O�O�V ���� ��

�7�D�E�O�H���������5�H�O�D�W�L�Y�H���$�6�7���D�Q�G���$�/�7���F�R�Q�W�H�Q�W���R�I���Y�D�U�L�R�X�V���W�L�V�V�X�H�V�����7�K�H���H�Q�]�\�P�H
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���V�H�U�X�P���L�V���W�D�N�H�Q���W�R���E�H���X�Q�L�W�\���R�U���R�Q�H���>���@�����5�H�O�D�W�L�Y�H���W�L�V�V�X�H
�F�R�Q�W�H�Q�W���R�I���$�6�7���D�Q�G���$�/�7���Z�L�W�K���V�H�U�X�P���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���W�D�N�H�Q���D�V���R�Q�H��

�7�K�H�� �X�S�S�H�U�� �O�L�P�L�W�� �R�I�� �Q�R�U�P�D�O�� �I�R�U�� �W�R�W�D�O�� �E�L�O�L�U�X�E�L�Q�� �L�Q�� �D�G�X�O�W�V�� �L�V�� �J�H�Q�H�U�D�O�O�\







���� �������������������� ��������������������

�$�O�F�R�K�R�O���Q�R�W���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���F�D�X�V�H���R�I���$�6�7���D�Q�G���$�/�7���D�Q�R�P�D�O�\

�7�R�W�D�O �0�&�9�� �G�D�W�D�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H
�L�Q

�0�&�9���•�����������I�/���L�Q

������ ������ �����
����������������

�+�'�/�� �G�D�W�D�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H
�L�Q

�+�'�/���•���������P�J���G�/���L�Q

���� ���
�
��������������

�������R�I���W�K�H���������F�D�V�H�V���K�D�G���K�L�V�W�R�U�\���R�I���D�O�F�R�K�R�O���L�Q�W�D�N�H���H�Y�H�Q���W�K�R�X�J�K���D�O�F�R�K�R�O���Z�D�V���M�X�G�J�H�G
�W�R���E�H���Q�R�W���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���F�D�X�V�H���R�I���$�6�7���$�/�7���D�Q�R�P�D�O�L�H�V�����
�
���$�O�O���I�R�X�U���F�D�V�H�V���K�D�G���K�L�V�W�R�U�\
�R�I�� �D�O�F�R�K�R�O�� �L�Q�W�D�N�H�� �H�Y�H�Q�� �W�K�R�X�J�K�� �D�O�F�R�K�R�O�� �Z�D�V�� �M�X�G�J�H�G�� �W�R�� �E�H�� �Q�R�W�� �W�K�H�� �S�U�L�P�D�U�\�� �F�D�X�V�H
�$�6�7���$�/�7���D�Q�R�P�D�O�L�H�V



�'�L�V�F�X�V�V�L�R�Q

�$�V�� �V�W�D�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �L�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���� �U�X�O�H�V�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �&�H�Q�W�H�U�V�� �I�R�U�� �0�H�G�L�F�D�U�H
�D�Q�G�� �0�H�G�L�F�D�L�G�� �6�H�U�Y�L�F�H�V�� �K�D�Y�H�� �O�H�G�� �W�K�H�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�H�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �8�6�� �W�R�� �W�H�V�W�� �I�R�U
�V�H�Y�H�Q�� �D�Q�D�O�\�W�H�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �&�0�6�� �D�S�S�U�R�Y�H�G�� �O�L�Y�H�U�� �S�D�Q�H�O���� �H�Y�H�Q�� �L�I�� �U�H�V�X�O�W�V�� �R�I�� �D�O�O
�W�K�H���D�Q�D�O�\�W�H�V���D�U�H���Q�R�W���F�O�L�Q�L�F�D�O�O�\���Q�H�H�G�H�G���>���@�����7�K�H���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���R�I���$�6�7���L�Q���W�K�L�V
�D�Q�G���F�R�P�S�U�H�K�H�Q�V�L�Y�H���P�H�W�D�E�R�O�L�F���S�D�Q�H�O���L�V���E�H�L�Q�J���T�X�H�V�W�L�R�Q�H�G���D�V���W�K�H���H�Q�]�\�P�H
�L�V�� �Q�R�W�� �O�L�Y�H�U�� �V�S�H�F�L�I�L�F�� �>���@���� �2�Q�H�� �R�V�W�H�Q�V�L�E�O�H�� �U�H�D�V�R�Q�� �I�R�U�� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �$�6�7�� �L�Q
�W�K�H�V�H�� �S�D�Q�H�O�V�� �L�V�� �W�R�� �D�O�O�R�Z�� �G�H�W�H�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �K�H�S�D�W�R�F�\�W�H�� �L�Q�M�X�U�\�� �G�X�H�� �W�R�� �D�O�F�R�K�R�O



�R�I�� �U�R�X�W�L�Q�H�� �$�6�7�� �D�Q�G�� �G�L�U�H�F�W�� �E�L�O�L�U�X�E�L�Q�� �W�H�V�W�L�Q�J���� �D�V�� �S�U�R�S�R�V�H�G���� �W�K�L�V�� �K�D�V�� �W�K�H

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9702959
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9702959
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23724610
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23724610
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16827089
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16827089
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/520102
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/520102
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/2436906
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/2436906
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15470219
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15470219
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15470219
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/14633931
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/14633931
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/7400659
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/7400659
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/7400659
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/7400659
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20682514
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20682514
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19523535
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19523535
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19523535
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16825937
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16825937
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16825937
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/1615936
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/1615936
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17256718
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17256718
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/7748270
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/7748270

	Contents
	Appraisal of Analytes in the Laboratory Panels for Liver Function Tests: Do we Need Aspartate Aminotransferase and Direct Bilirubin in the Panels? Running Head: AST and Direct Bilirubin in Lab Panels
	Abstract
	Keywords:
	Introduction
	Methods
	Results
	Discussion
	Acknowledgements
	References




