
�5�H���(�P�H�U�J�H�Q�F�H���R�I���=�D�L�U�H���(�E�R�O�D���9�L�U�X�V���'�L�V�H�D�V�H�����/�H�V�V�R�Q�V���W�R���E�H���/�H�D�U�Q�W
�5�D�P���.�X�P�D�U���'�K�D�N�H�G���

�%�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���'�L�Y�L�V�L�R�Q�����'�H�I�H�Q�F�H���5�H�V�H�D�U�F�K���D�Q�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���(�V�W�D�E�O�L�V�K�P�H�Q�W�����*�Z�D�O�L�R�U�������������������0�3�����,�Q�G�L�D

��&�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J�� �D�X�W�K�R�U���� �5�D�P�� �.�X�P�D�U�� �'�K�D�N�H�G���� �%�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �'�L�Y�L�V�L�R�Q���� �'�H�I�H�Q�F�H�� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �D�Q�G�� �'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �(�V�W�D�E�O�L�V�K�P�H�Q�W���� �*�Z�D�O�L�R�U������������������ �0�3���� �,�Q�G�L�D���� �7�H�O��
���������������������������������)�D�[�������������������������������������(���P�D�L�O�����U�D�P�N�X�P�D�U�G�K�D�N�H�G�#�K�R�W�P�D�L�O���F�R�P

�5�H�F���G�D�W�H�����6�H�S�W�H�P�E�H�U�����������������������$�F�F���G�D�W�H�����6�H�S�W�H�P�E�H�U�����������������������3�X�E���G�D�W�H�����2�F�W�R�E�H�U����������������

�&�R�S�\�U�L�J�K�W�����‹���������������'�K�D�N�H�G���.�5�����7�K�L�V���L�V���D�Q���R�S�H�Q���D�F�F�H�V�V���D�U�W�L�F�O�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���X�Q�G�H�U���W�K�H���W�H�U�P�V���R�I���W�K�H���&�U�H�D�W�L�Y�H���&�R�P�P�R�Q�V���$�W�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���/�L�F�H�Q�V�H�����Z�K�L�F�K���S�H�U�P�L�W�V���X�Q�U�H�V�W�U�L�F�W�H�G���X�V�H��
�G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�����D�Q�G���U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���L�Q���D�Q�\���P�H�G�L�X�P�����S�U�R�Y�L�G�H�G���W�K�H���R�U�L�J�L�Q�D�O���D�X�W�K�R�U���D�Q�G���V�R�X�U�F�H���D�U�H���F�U�H�G�L�W�H�G

�(�G�L�W�R�U�L�D�O

�(�E�R�O�D���Y�L�U�X�V���G�L�V�H�D�V�H���R�U���(�E�R�O�D���K�H�P�R�U�U�K�D�J�L�F���I�H�Y�H�U���L�V���D���]�R�R�Q�R�W�L�F���G�L�V�H�D�V�H
�Z�L�W�K�� �D�� �Y�H�U�\�� �K�L�J�K�� �I�D�W�D�O�L�W�\�� �U�D�W�H���D�v�H�F�W�L�Q�J�� �K�X�P�D�Q�V�� �D�Q�G�� �R�W�K�H�U�� �S�U�L�P�D�W�H�V��
�6�\�P�S�W�R�P�V�� �V�W�D�U�W�V���D�V�H�U�� ���������� �G�D�\�� �R�I�� �L�Q�F�X�E�D�W�L�R�Q�� �W�K�D�W�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �I�H�Y�H�U��
�K�H�D�G�D�F�K�H���� �Y�R�P�L�W�L�Q�J���� �G�L�D�U�U�K�R�H�D���� �U�D�V�K�� �D�Q�G�� �S�H�R�S�O�H�� �P�D�\�� �E�H�J�L�Q�� �W�R�� �E�O�H�H�G
�E�R�W�K���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���E�R�G�\���D�Q�G���H�[�W�H�U�Q�D�O�O�\�����)�U�X�L�W���E�D�W�V���D�U�H���L�Q�L�W�L�D�O�O�\���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H
�I�R�U���V�S�U�H�D�G���R�I���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���R�U���Y�L�U�X�V���P�D�\���E�H���D�F�T�X�L�U�H�G���W�K�U�R�X�J�K���E�R�G�\���~�X�L�G�V���R�I
�D�Q�� �L�Q�I�H�F �}�Y�H��

�(�E�R�O�D�Y�L�U�X�V���V�S�H�F�L�H�V���� �W�K�U�H�H�� �K�D�Y�H�� �F�D�X�V�H�G�� �O�D�U�J�H
�R�X�W�E�U�H�D�N�V�� �L�Q�� �V�X�E���6�D�K�D�U�D�Q�� �$�I�U�L�F�D���� �6�X�G�D�Q���(�E�R�O�D�Y�L�U�X�V���� �%�X�Q�G�L�E�X�J�\�R
�(�E�R�O�D�Y�L�U�X�V���D�Q�G���R�Q�H���F�D�O�O�H�G���V�L�P�S�O�\���(�E�R�O�D���Y�L�U�X�V���I�R�U�P�H�U�O�\���N�Q�R�Z�Q���D�V���=�D�L�U�H
�(�E�R�O�D�Y�L�U�X�V���� �(�E�R�O�D�� �Y�L�U�X�V�� �L�V�� �W�K�H�� �R�Q�O�\�� �P�H�P�E�H�U�� �R�I�� �=�D�L�U�H�� �(�E�R�O�D�� �Y�L�U�X�V
�V�S�H�F�L�H�V���� �W�K�H�� �P�R�V�W�� �G�D�Q�J�H�U�R�X�V�� �R�I�� �N�Q�R�Z�Q�� �(�9�'�� �F�D�X�V�L�Q�J�� �Y�L�U�X�V�H�V�� �D�Q�G�� �L�V

�U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���I�R�U���O�D�U�J�H�V�W���Q�X�P�E�H�U���R�I���R�X�W���E�U�H�D�N�V�����5�H�V�W�R�Q��
�(�E�R�O�D�Y�L�U�X�V���F�D�X�V�H�G

�G�L�V�H�D�V�H���L�Q���Q�R�Q�K�X�P�D�Q���S�U�L�P�D�W�H�V���E�X�W���Q�R�W���L�Q���K�X�P�D�Q�V���D�Q�G���F�L�U�F�X�O�D�W�H�V���L�Q���W�K�H

�3�K�L�O�L�S�S�L�Q�H�V�������H���}�V�K�� �V�S�H�F�L�H�V���� �7�D�L�� �)�R�U�H�V�W��
�(�E�R�O�D�Y�L�U�X�V���Z�D�V�� �U�H�S�R�U�W�H�G�� �W�R

�L�Q�Y�R�O�Y�H���D���V�L�Q�J�O�H���K�X�P�D�Q���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���L�Q���,�Y�R�U�\���&�R�D�V�W���F�D�X�V�H�G���E�\���W�K�H���F�R�Q�W�D�F�W
�Z�L�W�K�� �D�Q�� �L�Q�I�H�F�W�H�G�� �F�K�L�P�S�D�Q�]�H�H�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �7�D�L�� �I�R�U�H�V�W���� �(�E�R�O�D�� �Y�L�U�X�V�� �L�V�� �5�1�$
�Y�L�U�X�V�����E�H�O�R�Q�J�V���W�R���R�U�G�H�U���0�R�Q�R�Q�H�J�L���Y�L�U�D�O�H�V�����I�D�P�L�O�\���}�O�R�Y�R�Y�L�U�L�G�D�H�������H���}�Y�H
�(�E�R�O�D�� �Y�L�U�X�V�H�V�� �D�U�H�� �F�O�R�V�H�O�\�� �U�H�O�D�W�H�G�� �W�R�� �0�D�U�E�X�U�J�� �Y�L�U�X�V���� �D�Q�R�W�K�H�U�� �J�H�Q�X�V�� �R�I
�}�O�R�Y�L�U�L�G�D�H�� �F�D�X�V�L�Q�J�� �V�L�P�L�O�D�U�� �K�H�P�R�U�U�K�D�J�L�F�� �I�H�Y�H�U�� �Z�L�W�K�� �F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�H�� �O�H�V�V
�I�D�W�D�O�L�W�\��������������

�2�Q�� �0�D�U�F�K�� �������� ������������ �K�R�V�S�L�W�D�O�V�� �D�Q�G�� �S�X�E�O�L�F�� �K�H�D�O�W�K�� �V�H�U�Y�L�F�H�V�� ���0�L�Q�L�V�W�U�\
�R�I�� �+�H�D�O�W�K�� �R�I�� �*�X�L�Q�H�D���� �Z�D�V�� �U�H�S�R�U�W�H�G�� �D�E�R�X�W�� �D�� �P�\�V�W�H�U�L�R�X�V�� �G�L�V�H�D�V�H
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�G���E�\�� �I�H�Y�H�U���� �V�H�Y�H�U�H���G�L�D�U�U�K�R�H�D���� �Y�R�P�L�W�L�Q�J�� �D�Q�G���D�O�V�R���S�U�R�J�U�H�V�V�H�V
�W�R�� �E�O�H�H�G�L�Q�J�� �S�K�D�V�H�� �Z�L�W�K�� �D�Q�� �D�S�S�D�U�H�Q�W�� �K�L�J�K�� �I�D�W�D�O�L�W�\�� �U�D�W�H���� �)�R�U
�H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�F���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���Y�L�U�R�O�R�J�\���D�Q�D�O�\�V�L�V���E�O�R�R�G���V�D�P�S�O�H�V���Z�H�U�H
�F�R�O�O�H�F�W�H�G���D�Q�G���V�H�Q�W���W�R���W�K�H���E�L�R�V�D�I�H�W�\���O�H�Y�H�O�������O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�H�V���L�Q���/�\�R�Q�����)�U�D�Q�F�H
�D�Q�G�� �+�D�P�E�X�U�J���� �*�H�U�P�D�Q�\���� �$�V�� �R�I�� �$�S�U�L�O�� �����W�K�� ������������ �:�+�2�� �G�H�F�O�D�U�H�G�� �D�V�� �L�V
�W�K�H�� �O�D�U�J�H�V�W�� �H�Y�H�U�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G�� �(�9�'�� �R�X�W�E�U�H�D�N���D�v�H�F�W�L�Q�J�� �*�X�L�Q�H�D���� �/�L�E�H�U�L�D
�D�Q�G���6�L�H�U�U�D���/�H�R�Q�H���� �2�Q�����W�K���$�X�J���� ���������� �W�K�H���:�+�2�� �G�H�F�O�D�U�H�G���W�K�H���H�S�L�G�H�P�L�F
�D�V�� �D�Q�� �L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �S�X�E�O�L�F�� �K�H�D�O�W�K�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�\�� �D�V�� �F�R�X�Q�W�U�L�H�V�� �W�K�D�W���D�v�H�F�W�H�G
�G�R�� �Q�R�W�� �K�D�Y�H�� �F�D�S�D�F�L�W�\�� �W�R�� �P�D�Q�D�J�H�� �R�X�W�E�U�H�D�N�� �R�I�� �W�K�L�V�� �V�L�]�H�� �D�Q�G�� �U�H�T�X�H�V�W�H�G
�L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���V�X�S�S�R�U�W���R�Q���W�K�H���P�R�V�W���X�U�J�H�Q�W���E�D�V�L�V

�S�R�V�V�L�E�O�H�����5�H�V�H�D�U�F�K�H�U�V���W�U�D�F�H�G���W�K�H���R�X�W�E�U�H�D�N���R�U�L�J�L�Q�D�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���W�Z�R���\�H�D�U
�F�K�L�O�G���Z�K�R���G�L�H�G���R�Q�����W�K���'�H�F�������������I�R�O�O�R�Z�H�G���E�\���W�K�H���G�H�D�W�K���R�I���U�H�O�D�W�L�Y�H�V���D�Q�G
�P�H�G�L�F�D�O�� �D�W�W�H�Q�G�H�H���� �$�V�� �R�I�� �����W�K�� �$�X�J�X�V�W�� ���������� �:�+�2�� �U�H�S�R�U�W�H�G�� ��������
�V�X�V�S�H�F�W�H�G�� �F�D�V�H�V�� �Z�K�L�F�K�� �K�D�V�� �W�D�N�H�Q�� ���������� �O�L�Y�H�V���� �:�+�2�� �U�H�S�R�U�W�H�G�����W�K�� �6�H�S�W
���:�H�G�H�Q�H�V�G�D�\�G�H�D�W�K�� �W�R�O�O�� �L�Q�� �:�H�V�W�� �$�I�U�L�F�D�� �(�E�R�O�D�� �H�S�L�G�H�P�L�F�� �L�V�� ������������ �D�Q�G
�����������H�� �(�%�2�9�� �L�Q�� �V�D�P�S�O�H�V�� �R�E�W�D�L�Q�H�G�� �I�U�R�P�� �W�K�U�H�H�� �S�D�W�L�H�Q�W�V�� �R�I�� �U�H�F�H�Q�W
�R�X�W�E�U�H�D�N�� �Z�D�V�� �F�R�P�S�O�H�W�H�O�\�� �V�H�T�X�H�Q�F�H�G�� �D�Q�G�� �D�O�O�� �W�K�U�H�H�� �V�H�T�X�H�Q�F�H�V�� �R�I�� ������������
�Q�X�F�O�H�R�W�L�G�H�V���L�Q���O�H�Q�J�W�K���Z�H�U�H���I�R�X�Q�G���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���Z�L�W�K���W�K�H���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���R�I���D���I�H�Z
�S�R�O�\�P�R�U�S�K�L�V�P�V�� �D�W�� �S�R�V�L�W�L�R�Q�V�������H�� �S�U�H�V�H�Q�W�� �*�X�L�Q�H�D�Q�� �(�%�2�9�� �V�W�U�D�L�Q
�V�K�R�Z�H�G�� �������� �L�G�H�Q�W�L�W�\�� �W�R�� �(�%�2�9�� �V�W�U�D�L�Q�V�� �L�V�R�O�D�W�H�G�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �'�H�P�R�F�U�D�W�L�F
�5�H�S�X�E�O�L�F���R�I���&�R�Q�J�R���D�Q�G���*�D�E�R�Q���H�D�U�O�L�H�U��

���H���Y�L�U�X�V���L�V���D���}�O�D�P�H�Q�W�R�X�V���Q�H�J�D�W�L�Y�H���V�H�Q�V�H���V�L�Q�J�O�H���V�W�U�D�Q�G�H�G���5�1�$���Y�L�U�X�V
�Z�L�W�K���J�H�Q�R�P�H���V�L�]�H���R�I�������N�E�����,�Q���J�H�Q�H�U�D�O���(�E�R�O�D���Y�L�U�L�R�Q�V���D�U�H���������Q�P���L�Q���Z�L�G�W�K
�E�X�W���O�H�Q�J�W�K���P�D�\���Y�D�U�\���L�Q���W�K�H���U�D�Q�J�H���R�I�����������W�R�������������Q�P���W�K�D�W���P�D�\���D�S�S�H�D�U���L�Q
�V�K�D�S�H�� �R�I�� �8�� �R�U�� ���� �V�K�D�S�H�G�� �D�Q�G�� �P�D�\�� �E�H�� �F�R�L�O�H�G���� �W�R�U�R�L�G�� �R�U�� �E�U�D�Q�F�K�H�G�������H
�J�H�Q�R�P�H�� �R�I�� �(�E�R�O�D�� �Y�L�U�X�V�� �L�V�� �F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�� ���Q�R�Q���V�H�J�P�H�Q�W�H�G���� �D�Q�G�� �F�R�Q�W�D�L�Q
�V�H�Y�H�Q�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �J�H�Q�H�V���� �Q�D�P�H�O�\���� �1�3�� ���Q�X�F�O�H�R�S�U�R�W�H�L�Q�� �R�U�� �Q�X�F�O�H�D�U�� �F�D�S�V�L�G
�S�U�R�W�H�L�Q������ �9�3������ ���Y�L�U�L�R�Q�� �S�U�R�W�H�L�Q�� ������ �R�U�� �S�R�O�\�P�H�U�D�V�H�� �F�R�P�S�O�H�[������ �9�3����
���Y�L�U�L�R�Q�� �S�U�R�W�H�L�Q�� ������ �R�U�� �P�D�W�U�L�[�� �S�U�R�W�H�L�Q������ �*�S���V�*�3�� ���J�O�\�F�R�S�U�R�W�H�L�Q�� �R�U�� �W�U�D�Q�V
�P�H�P�E�U�D�Q�H���V�H�F�U�H�W�R�U�\���S�U�R�W�H�L�Q�������9�3���������Y�L�U�L�R�Q���S�U�R�W�H�L�Q���������R�U���W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q
�U�H�J�X�O�D�W�R�U�\�� �S�U�R�W�H�L�Q������ �9�3������ ���Y�L�U�L�R�Q�� �S�U�R�W�H�L�Q�� ������ �R�U�� �P�D�W�U�L�[�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �R�I
�X�Q�N�Q�R�Z�Q�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� �/�� ���5�1�$�� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�� �5�1�$�� �S�R�O�\�P�H�U�D�V�H���� �Z�L�W�K
�8�7�5�� �V�H�T�X�H�Q�F�H�V�� �D�W�� �E�R�W�K�� ���d�� �D�Q�G�� ���d�� �H�Q�G�V�������H�� �J�H�Q�H�V�� �D�W�� ���d�� �H�Q�G�� �R�I�� �W�K�H
�J�H�Q�R�P�H�� �D�U�H�� �W�U�D�Q�V�F�U�L�E�H�G�� �L�Q�� �D�� �J�U�H�D�W�H�U�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�H�� �F�R�P�S�D�U�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H
�J�H�Q�H�V�� �O�R�F�D�W�H�G�� �D�W�� ���d�� �H�Q�G���� �9�L�U�D�O�� �5�1�$�� �S�R�O�\�P�H�U�D�V�H�� �E�L�Q�G�V�� �W�R�� �W�K�H�� �V�L�Q�J�O�H
�S�U�R�P�R�W�H�U�� �O�R�F�D�W�H�G�� �D�W�� �W�K�H�� ���d�� �H�Q�G�� �R�I�� �W�K�H�� �J�H�Q�R�P�H�� �Z�K�L�F�K�� �W�U�D�Q�V�F�U�L�E�H�G�� �Y�L�U�D�O
�5�1�$�� �L�Q�W�R�� �S�R�V�L�W�L�Y�H�� �V�W�U�D�Q�G�� �P�5�1�$�� �W�K�D�W�� �W�K�H�Q�� �W�K�L�V�� �W�U�D�Q�V�O�D�W�H�G�� �L�Q�W�R
�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���D�Q�G���Q�R�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���S�U�R�W�H�L�Q�V��

�,�Q�� �D�� �V�W�X�G�\���� �I�U�X�L�W�� �E�D�W�V�� �Z�H�U�H�� �I�R�X�Q�G�� �W�R�� �F�R�Q�W�D�L�Q�� �(�E�R�O�D�� �Y�L�U�D�O�� �5�1�$
�I�U�D�J�P�H�Q�W�V���D�Q�G���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D�V���Q�D�W�X�U�D�O���U�H�V�H�U�Y�R�L�U���D�V���W�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���V�L�J�Q�V���R�I
�(�E�R�O�D�� �L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�� �U�H�S�R�U�W�H�G�� �L�Q�� �E�D�W�V���� �$�V�� �V�X�F�K�� �Q�R�� �O�L�Q�N�� �R�I�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�� �R�I
�Y�L�U�X�V�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �Q�D�W�X�U�D�O�� �U�H�V�H�U�Y�R�L�U�� �D�Q�G�� �K�X�P�D�Q�� �L�V�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���� �K�R�Z�H�Y�H�U
�R�X�W�E�U�H�D�N�V�� �I�U�R�P�� �K�D�Q�G�O�L�Q�J�� �R�I�� �F�D�U�F�D�V�V�� �R�I�� �J�R�U�L�O�O�D���� �F�K�L�P�S�D�Q�]�H�H�� �R�U�� �G�X�L�N�H�U
�D�U�H���U�H�S�R�U�W�H�G�����(�D�W�L�Q�J���R�I���I�U�X�L�W���E�D�W�V���E�\���W�K�H���S�H�R�S�O�H���L�Q���:�H�V�W���$�I�U�L�F�D���P�D�\���E�H
�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D�Q�R�W�K�H�U���U�H�D�V�R�Q���I�R�U���H�U�X�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���R�X�W�E�U�H�D�N�����+�L�J�K���O�H�W�K�D�O�L�W�\
�L�Q���J�R�U�L�O�O�D�V���D�Q�G���F�K�L�P�S�D�Q�]�H�H�V���I�U�R�P���(�E�R�O�D���Y�L�U�X�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���L�V���W�K�H���U�H�D�V�R�Q���W�R
�Q�R�W�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�� �W�K�H�P�� �D�V�� �Q�D�W�X�U�D�O�� �U�H�V�H�U�Y�R�L�U���� �,�Q�� �6�X�E���6�D�K�D�U�D�Q�� �U�H�J�L�R�Q
�F�R�P�S�U�L�V�H�V���R�I���Z�R�U�O�G�d�V���S�R�R�U�H�V�W���F�R�X�Q�W�U�L�H�V���D�Q�G���P�D�M�R�U�L�W�\���R�I���W�K�H���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q
�G�H�S�H�Q�G�� �R�Q�� �E�X�V�K�� �P�H�D�W�� �W�K�D�W�� �P�D�N�H�� �W�K�H�P�� �Y�X�O�Q�H�U�D�E�O�H�� �W�R�� �U�H�S�H�D�W�H�G
�R�X�W�E�U�H�D�N�V���3�R�R�U�� �K�H�D�O�W�K�� �F�D�U�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �I�D�Q�V�� �W�K�H�� �V�S�U�H�D�G�� �R�I�� �G�L�V�H�D�V�H
�I�U�R�P���K�X�P�D�Q���W�R���K�X�P�D�Q��

���H�� �S�U�L�P�D�U�\�� �W�D�U�J�H�W�� �R�I�� �(�E�R�O�D�� �Y�L�U�X�V�� �L�V�� �F�H�O�O�V�� �R�I�� �O�\�P�S�K�R�L�G�� �W�L�V�V�X�H�V
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���F�H�O�O�V�����P�R�Q�R�F�\�W�H�V���D�Q�G���H�S�L�W�K�H�O�L�D�O���F�H�O�O�V�����+�R�Z�H�Y�H�U�����D�V�H�U
�L�Q�L�W�L�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�� �L�Q�� �W�K�H�� �K�R�V�W�� �W�K�H�� �Y�L�U�X�V�� �F�D�Q�� �L�Q�I�H�F�W�� �D�O�O�� �W�\�S�H�� �F�H�O�O�V
�H�[�S�U�H�V�V�L�Q�J���1�3�&���&�����S�U�R�W�H�L�Q�������H���Y�L�U�X�V���H�Q�W�H�U�V���L�Q�W�R���W�K�H���F�\�W�R�S�O�D�V�P���R�I���K�R�V�W
�F�H�O�O���W�K�U�R�X�J�K���P�D�F�U�R�S�L�Q�R�F�\�W�R�V�L�V�����(�Q�W�U�\���R�I���W�K�H���Y�L�U�X�V���R�F�F�X�U�V���L�Q���W�Z�R���S�K�D�V�H�V��
�D�W���E�R�W�K���W�K�H���S�K�D�V�H�V���L�Q�Y�R�O�Y�L�Q�J���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���*�3���S�U�R�W�H�L�Q���R�I���W�K�H���Y�L�U�X�V���Z�L�W�K
�K�R�V�W�� �U�H�F�H�S�W�R�U�V���� �0�X�O�W�L�S�O�H�� �W�D�U�J�H�W�V�� �I�R�U�� �E�L�Q�G�L�Q�J�� �R�I�� �*�3�� �S�U�R�W�H�L�Q�� �R�Q�� �F�H�O�O

�'�K�D�N�H�G���5�.�����-���%�L�R�W�H�U�U�R�U���%�L�R�G�H�I����������������������
�'�2�,�������������������������������������������������H������

�(�G�L�W�R�U�L�D�O �2�S�H�Q���$�F�F�H�V�V

�-���%�L�R�W�H�U�U�R�U���%�L�R�G�H�I
�,�6�6�1�����������������������-�%�7�%�'�����D�Q���R�S�H�Q���D�F�F�H�V�V���M�R�X�U�Q�D�O

�9�R�O�X�P�H�������k���,�V�V�X�H�������k�����������H������

Jo
ur

na
l o

f B

ioterrorism & Biodefense

ISSN: 2157-2526

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I�����%�L�R�W�H�U�U�R�U�L�V�P���	�����%�L�R�G�H�I�H�Q�V�H



�V�X�U�I�D�F�H�G���Z�D�V���I�R�X�Q�G���V�X�F�K���D�V���L�Q�W�L�J�U�L�Q�V�����O�H�F�W�L�Q�V���D�Q�G���7�$�0�����*�3�����������S�U�R�W�H�L�Q
�F�O�H�D�Y�H�G�� �E�\�� �F�D�W�K�H�S�V�L�Q�� �%�� �D�Q�G�� �/�� �D�W�� �W�K�H�� �J�O�\�F�R�V�\�O�D�W�L�R�Q�� �U�L�F�K�� �U�H�J�L�R�Q�� �*�3��
�H�[�S�R�V�L�Q�J���U�H�F�H�S�W�R�U���E�L�Q�G�L�Q�J���G�R�P�D�L�Q�����5�H�F�H�S�W�R�U���E�L�Q�G�L�Q�J���V�L�W�H���L�Q�W�H�U�D�F�W���Z�L�W�K
�1�3�&���&�����R�Q���P�D�F�U�R�S�L�Q�R�V�R�P�H���O�H�D�G�L�Q�J���W�R���U�H�O�H�D�V�H���R�I���Y�L�U�D�O���F�R�Q�W�H�Q�W���L�Q�W�R���W�K�H
�F�\�W�R�S�O�D�V�P�����H�� �(�E�R�O�D�� �L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�� �L�V�� �I�D�V�W�� �D�F�W�L�Q�J���� �D�Q�G�� �K�L�J�K�O�\�� �U�H�S�O�L�F�D�W�L�Q�J
�F�R�X�S�O�H�G�� �Z�L�W�K�� �G�L�V�W�X�U�E�L�Q�J�� �K�R�V�W�� �S�U�R�W�H�L�Q�� �V�\�Q�W�K�H�V�L�V�������H�� �U�D�S�L�G
�P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���Y�L�U�X�V���R�X�W�S�H�U�I�R�U�P�V���W�K�H���F�H�O�O�X�O�D�U���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���P�H�F�K�D�Q�L�V�P
�O�H�D�G�L�Q�J�� �L�Q�L�W�L�D�O�� �I�D�L�O�X�U�H�� �R�I�� �K�X�P�R�U�H�G�� �L�P�P�X�Q�L�W�\�� �W�R�� �F�R�Q�W�D�L�Q�� �L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�������H
�Y�L�U�X�V�� �U�H�O�H�D�V�H�V�� �D�� �V�H�F�U�H�W�R�U�\�� �I�R�U�P�� �R�I�� �*�3�� �R�X�W�� �R�I�� �W�K�H�� �L�Q�I�H�F�W�H�G�� �F�H�O�O�� �L�Q
�D�E�X�Q�G�D�Q�F�H���Z�K�L�F�K���G�X�H���W�R���H�S�L�W�R�S�H���F�U�R�V�V���U�H�D�F�W�L�Y�L�W�\���W�R���I�X�O�O���*�3���F�R�P�S�H�W�H�V���W�R
�E�L�Q�G���Z�L�W�K���Q�H�X�W�U�D�O�L�]�L�Q�J���D�Q�W�L���E�R�G�L�H�V���O�H�D�G�L�Q�J���W�R���I�D�L�O�H�G���L�P�P�X�Q�H���U�H�V�S�R�Q�V�H��
���H�� �V�D�P�H�� �U�H�D�V�R�Q�� �L�V�� �W�K�H�� �O�H�D�G�L�Q�J�� �F�R�Q�F�H�U�Q�� �L�Q�� �G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J�� �Y�D�F�F�L�Q�H�� �D�J�D�L�Q�V�W
�(�E�R�O�D�Y�L�U�X�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q��

�2�Q�� �W�K�H�� �E�D�V�L�V�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\�� �V�L�J�Q�V�� �D�Q�G�� �V�\�P�S�W�R�P�V�� �L�W�� �L�V�� �Q�R�W
�S�R�V�V�L�E�O�H�� �W�R���G�L�v�H�U�H�Q�W�L�D�O�O�\�� �G�L�D�J�Q�R�V�H�� �W�K�H�� �G�L�V�H�D�V�H�� �E�\�� �W�K�H�� �F�O�L�Q�L�F�L�D�Q�V�� �D�V
�V�\�P�S�W�R�P�V�� �P�D�\�� �E�H�� �V�L�P�L�O�D�U�� �W�R�� �R�W�K�H�U�� �Y�L�U�D�O���� �E�D�F�W�H�U�L�D�O�� �D�Q�G�� �S�U�R�W�R�]�R�D�Q
�G�L�V�H�D�V�H�V���� �)�R�U���F�R�Q�}�U�P�D�W�R�U�\�� �G�L�D�J�Q�R�V�L�V�� �W�K�H�� �P�R�V�W�� �F�R�P�P�R�Q�� �P�H�W�K�R�G�V
�W�K�H�U�H�I�R�U�H���D�U�H���U�H�D�O���W�L�P�H���3�&�5���D�Q�G���G�H�W�H�F�W�L�R�Q���R�I���Y�L�U�D�O���S�U�R�W�H�L�Q���X�V�L�Q�J���(�/�,�6�$��
���H�V�H�� �W�H�V�W�V�� �F�D�Q�� �E�H�� �F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W�� �L�Q�� �P�R�E�L�O�H�� �K�R�V�S�L�W�D�O�V�� �D�Q�G�� �Y�L�U�X�V�� �L�V�R�O�D�W�L�R�Q
�G�X�U�L�Q�J���W�K�H���R�X�W�E�U�H�D�N���L�V���Q�R�W���I�H�D�V�L�E�O�H��

���H�U�H���L�V���Q�R���)�'�$���D�S�S�U�R�Y�H�G���W�K�H�U�D�S�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���H�L�W�K�H�U���S�U�H�����R�U���S�R�V�W��
�H�[�S�R�V�X�U�H�� �R�U�� �Y�D�F�F�L�Q�H�� �H�[�L�V�W�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �(�E�R�O�D�� �9�L�U�X�V�������H�� �U�D�S�L�G
�S�U�R�J�U�H�V�V�L�R�Q�� �R�I�� �(�E�R�O�D�� �Y�L�U�X�V�� �L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�� �S�U�R�Y�L�G�H�V�� �O�L�W�W�O�H�� �R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\�� �W�R
�G�H�Y�H�O�R�S���D�F�T�X�L�U�H�G���L�P�P�X�Q�L�W�\�����6�\�P�S�W�R�P�D�W�L�F���V�X�S�S�R�U�W�L�Y�H���F�D�U�H���F�D�Q���E�H���J�L�Y�H�Q
�W�R�� �W�K�H�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V�� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �U�H�K�\�G�U�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �V�X�S�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J�� �Z�L�W�K
�F�R�D�J�X�O�D�W�L�R�Q�� �I�D�F�W�R�U�V�������H���(�E�R�O�D�Y�L�U�X�V���S�R�V�H�� �K�L�J�K�� �U�L�V�N�� �R�I�� �Q�R�V�R�F�R�P�L�D�O
�W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���D�Q�G���K�H�Q�F�H���E�L�R�K�D�]�D�U�G���W�R���K�H�D�O�W�K���F�D�U�H�d�V���Z�R�U�N�H�U�V���D�Q�G���G�R�F�W�R�U�V��
�9�D�U�L�R�X�V�� �V�W�X�G�L�H�V�� �R�Q�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �D�J�D�L�Q�V�W�� �(�%�2�9�� �L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�� �L�Q�� �Q�R�Q���K�X�P�D�Q
�S�U�L�P�D�W�H�V�� �Z�L�W�K�� �P�R�Q�R�F�O�R�Q�D�O�� �D�Q�W�L�E�R�G�L�H�V�� �D�Q�G�� �6�L�� �5�1�$�� �D�J�D�L�Q�V�W�� �1�3�� �D�Q�G
�9�3������ �S�U�R�W�H�L�Q�V���V�K�R�Z�H�G���H�Q�F�R�X�U�D�J�L�Q�J���U�H�V�X�O�W�V���� �+�R�Z�H�Y�H�U���� �Y�H�U�\���U�H�F�H�Q�W�O�\���D�Q
�$�P�H�U�L�F�D�Q�� �G�R�F�W�R�U�� �D�Q�G�� �K�L�V�� �D�V�V�L�V�W�D�Q�W�� �Z�K�R�� �D�F�T�X�L�U�H�G�� �W�K�H�� �L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�� �Z�D�V
�J�L�Y�H�Q���W�K�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���G�U�X�J���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���P�R�Q�R�F�O�R�Q�D�O���D�Q�W�L�E�R�G�L�H�V���D�J�D�L�Q�V�W
�W�K�U�H�H�� �(�E�R�O�D�� �Y�L�U�X�V�� �S�U�R�W�H�L�Q�V�� �D�Q�G�� �E�R�W�K�� �R�I�� �W�K�H�P�� �U�H�F�R�Y�H�U�H�G�� �I�U�R�P�� �W�K�H
�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�����2�Q�����W�K���$�X�J�X�V�W���L�Q���W�K�H���P�H�H�W�L�Q�J���R�I���:�+�2���L�W���K�D�V���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G
�W�K�D�W���D���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���Z�L�W�K���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���G�U�X�J�� �P�D�\�� �E�H���S�H�U�P�L�W�W�H�G
�L�Q�� �K�X�P�D�Q�V�� �Z�L�W�K�� �O�H�D�U�Q�H�G�� �F�R�Q�V�H�Q�W�� �D�V�� �K�X�P�D�Q�L�W�D�U�L�D�Q�� �F�U�L�V�L�V�� �R�Y�H�U�� �O�R�R�P�L�Q�J
�R�Y�H�U�� �H�W�K�L�F�V�� �R�I�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� �G�U�X�J�� �X�V�H�� �O�L�P�L�W�H�G�� �W�R�� ���������� �(�E�R�O�D�� �R�X�W�E�U�H�D�N
�R�Q�O�\���� �(�[�W�U�H�P�H�� �S�H�U�V�R�Q�D�O�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �L�V�� �U�H�T�X�L�U�H�G�� �Z�K�L�O�H�� �K�D�Q�G�O�L�Q�J�� �W�K�H
�L�Q�I�H�F�W�H�G�� �S�D�W�L�H�Q�W�V���� �D�Q�G�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�H�G�� �P�D�W�H�U�L�D�O���� �:�+�2�� �D�Q�G�� �&�H�Q�W�H�U�V�� �I�R�U
�'�L�V�H�D�V�H�� �&�R�Q�W�U�R�O�� �D�Q�G�� �3�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q���� �8�6�$�� �U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G�� �S�H�U�V�R�Q�D�O
�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���S�U�R�W�R�F�R�O���D�V�H�U���W�K�H���U�H�F�H�Q�W���R�X�W�E�U�H�D�N���L�Q�F�O�X�G�H�V���I�X�O�O���L�P�S�H�U�P�H�D�E�O�H
�V�X�L�W�H�� ���6�L�Q�J�O�H�� �X�V�H������ �1������ �S�D�U�W�L�F�X�O�D�W�H���}�O�W�H�U�� �P�D�[���� �L�P�S�H�U�P�H�D�E�O�H�� �E�R�R�W�V��
�J�O�R�Y�H�V�� �D�Q�G�� �S�U�R�W�H�F�W�L�Y�H�� �J�R�J�J�O�H�V���� �0�L�Q�L�P�X�P�� �K�D�Q�G�O�L�Q�J�� �R�I�� �W�K�H�� �L�Q�I�H�F�W�H�G
�S�D�W�L�H�Q�W���L�V���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���D�Q�G���S�D�W�L�H�Q�W���F�D�U�H���E�\���W�K�H���U�H�O�D�W�L�Y�H�V���P�D�\���E�H���W�R�W�D�O�O�\

�D�Y�R�L�G�H�G���H�[�F�H�S�W���L�Q���F�D�V�H���R�I���F�K�L�O�G�U�H�Q���Z�L�W�K���I�X�O�O���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����)�U�H�T�X�H�Q�W���K�D�Q�G
�K�\�J�L�H�Q�H�� �Z�L�W�K�� �G�H�W�H�U�J�H�Q�W�� �R�U�� �D�O�F�R�K�R�O�� �E�D�V�H�G�� �V�R�O�X�W�L�R�Q�V�� �L�V�� �S�D�U�D�P�R�X�Q�W�� �W�R
�S�U�R�W�H�F�W���D�J�D�L�Q�V�W���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���L�Q���K�H�D�O�W�K���F�D�U�H���Z�R�U�N�H�U�V�������H���Y�L�U�X�V���F�D�Q���E�H���H�D�V�L�O�\
�J�H�W�� �G�H�V�W�U�R�\�H�G�� �E�\�� �������� �D�O�F�R�K�R�O�� ���� ������������ �V�R�G�L�X�P�� �K�\�S�R�F�K�O�R�U�L�W�H�� �V�R�O�X�W�L�R�Q��
�E�O�H�D�F�K�L�Q�J�� �S�R�Z�G�H�U�� �R�U�� �V�R�O�X�W�L�R�Q�� �F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J�� �������� �S�S�P�� �F�K�O�R�U�L�Q�H�� �D�Q�G
�F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�H�G�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �Q�H�H�G�� �W�R�� �E�H�� �W�U�H�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �D�E�R�Y�H�� �V�R�O�X�W�L�R�Q�� �E�H�I�R�U�H
�G�L�V�S�R�V�D�O���� �,�I�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H�� �L�Q�F�L�Q�H�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�H�G�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �V�X�F�K�� �D�V
�F�O�R�W�K�H�V���� �F�R�W�W�R�Q���V�Z�D�E�V�� �V�R�L�O�H�G���Z�L�W�K�� �E�R�G�\���~�X�L�G�V�� �V�K�R�X�O�G���E�H�� �G�R�Q�H���� �)�X�Q�H�U�D�O
�R�I�� �G�H�D�G�� �E�R�G�L�H�V�� �Z�L�W�K���F�R�Q�}�U�P�H�G�� �R�U�� �V�X�V�S�H�F�W�H�G���(�E�R�O�D�Y�L�U�X�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q
�V�K�R�X�O�G�� �E�H�� �V�W�U�L�F�W�O�\�� �D�G�K�H�U�H�G�� �W�R�� �S�H�U�V�R�Q�D�O�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �S�U�R�W�R�F�R�O���� �X�Q��
�S�U�R�W�H�F�W�H�G���K�D�Q�G�O�L�Q�J���R�I���G�H�D�G���E�R�G�L�H�V���P�X�V�W���E�H���D�Y�R�L�G�H�G��

�(�9�'���L�Q���W�K�H���&�R�Q�W�H�[�W���R�I���%�L�R�W�H�U�U�R�U�L�V�P

�9�L�U�D�O���K�H�P�R�U�U�K�D�J�L�F���I�H�Y�H�U���K�D�G���E�H�H�Q���U�H�F�R�J�Q�L�]�H�G���D�V���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���E�L�R�O�R�J�L�F�D�O
�Z�H�D�S�R�Q�V�� �O�R�Q�J�� �E�H�I�R�U�H�� �W�K�H�� �W�H�U�U�R�U�L�V�W�� �D�W�W�D�F�N�V�� �L�Q�� �8�6�$�� �R�Q�� �6�H�S�W�H�P�E�H�U�� �����W�K��
���������� �D�Q�G�� �W�K�H�� �V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W�� �D�Q�W�K�U�D�[�� �F�D�V�H�V���� �9�+�)�� �Y�L�U�X�V�H�V�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q
�L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���&�D�W�H�J�R�U�\���$���D�J�H�Q�W�V���O�L�V�W���E�\���W�K�H���&�H�Q�W�H�U�V���I�R�U���'�L�V�H�D�V�H�V���&�R�Q�W�U�R�O
�D�Q�G���3�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q���R�I���8�6�$�������H���:�R�U�N�L�Q�J���*�U�R�X�S���L�Q���&�L�Y�L�O�L�D�Q���%�L�R�G�H�I�H�Q�V�H���L�Q
�W�K�H�� �8�6�$�� �O�L�V�W�H�G�� �N�H�\�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� �R�I�� �E�L�R�O�R�J�L�F�D�O�� �D�J�H�Q�W�V���� �W�K�D�W�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �D��
�K�L�J�K�� �P�R�U�E�L�G�L�W�\�� �D�Q�G�� �P�R�U�W�D�O�L�W�\���� �E���� �S�H�U�V�R�Q���W�R���S�H�U�V�R�Q�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���� �F��
�K�L�J�K�O�\�� �L�Q�I�H�F�W�L�R�X�V�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �R�I�� �D�H�U�R�V�R�O�� �G�L�V�V�H�P�L�Q�D�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� �F�D�Q�� �F�D�X�V�H
�O�D�U�J�H���R�X�W�E�U�H�D�N�V�����G�����Y�D�F�F�L�Q�H���X�Q�D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����H�����D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���R�I���D�J�H�Q�W�����I�����H�D�V�H���R�I
�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���� �J���� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �V�W�D�E�L�O�L�W�\�� �D�Q�G�� �L���� �S�U�L�R�U�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �D�Q�G
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �D�V�� �D�� �E�L�R�O�R�J�L�F�D�O�� �Z�H�D�S�R�Q�� �D�O�R�Q�J�� �Z�L�W�K�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �W�R�� �F�D�X�V�H
�D�Q�[�L�H�W�\�� �L�Q�� �K�H�D�O�W�K�� �F�D�U�H�� �Z�R�U�N�H�U�� �D�Q�G�� �S�X�E�O�L�F�� �D�W���O�D�U�J�H���� �$�� �Q�X�P�E�H�U�� �R�I�� �9�+�)�V
�H�[�K�L�E�L�W�� �W�K�H�V�H�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� �D�Q�G�� �S�R�V�H�� �D�� �V�H�U�L�R�X�V�� �U�L�V�N�� �W�R�� �E�H�� �X�V�H�G�� �D�V
�E�L�R�O�R�J�L�F�D�O�� �Z�H�D�S�R�Q�V���� �9�+�)�V�� �O�L�V�W�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �(�E�R�O�D���� �0�D�U�E�X�U�J�� �Y�L�U�X�V�H�V���� �/�D�V�V�D
�I�H�Y�H�U���� �1�H�Z�� �:�R�U�O�G�� �D�U�H�Q�D�� �Y�L�U�X�V�H�V�����5�L�V�� �9�D�O�O�H�\�� �I�H�Y�H�U���� �\�H�O�O�R�Z�� �I�H�Y�H�U���� �2�P�V�N
�K�H�P�R�U�U�K�D�J�L�F�� �I�H�Y�H�U�� �D�Q�G�� �.�\�D�V�D�Q�X�U�� �)�R�U�H�V�W�� �G�L�V�H�D�V�H�������H�� �D�E�V�H�Q�F�H�� �R�I�� �D�Q
�H�v�H�F�W�L�Y�H�� �D�Q�W�L�Y�L�U�D�O�� �W�K�H�U�D�S�\�� �D�Q�G�� �Y�D�F�F�L�Q�H�V�� �P�D�N�H�V�� �W�K�H�V�H�� �Y�L�U�X�V�H�V�� �W�R�R
�G�D�Q�J�H�U�R�X�V�� �D�V�� �E�L�R�O�R�J�L�F�D�O�� �Z�H�D�S�R�Q�������H�� �G�H�O�L�E�H�U�D�W�H�� �U�H�O�H�D�V�H�� �R�I�� �V�X�F�K�� �D�J�H�Q�W�V
�H�L�W�K�H�U�� �R�Y�H�U�W�� �R�U�� �F�R�Y�H�U�W�� �F�R�X�O�G�� �F�D�X�V�H�� �D�� �Z�L�G�H�� �V�S�U�H�D�G�� �L�O�O�Q�H�V�V�� �D�Q�G�� �G�H�D�W�K���� �L�Q
�D�Q�\�� �F�D�V�H�� �W�K�H�� �U�H�O�H�D�V�H�� �Z�L�O�O�� �Q�R�W�� �E�H�� �D�S�S�D�U�H�Q�W�� �X�Q�W�L�O�� �W�K�H���}�U�V�W�� �F�D�V�H�V�� �L�V
�L�G�H�Q�W�L�}�H�G���� �+�R�Z�H�Y�H�U���� �W�K�H�� �L�O�O�Q�H�V�V�� �G�X�H�� �W�R�� �G�H�O�L�E�H�U�D�W�H�� �U�H�O�H�D�V�H�� �R�I�� �L�Q�I�H�F�W�L�R�X�V
�D�J�H�Q�W�V�� �P�D�\�� �E�H�� �P�R�U�H�� �V�H�Y�H�U�H�� �D�Q�G�� �L�Q�Y�R�O�Y�H�� �O�D�U�J�H�U�� �Q�X�P�E�H�U�V�� �W�K�D�Q�� �W�K�H
�Q�D�W�X�U�D�O�� �R�X�W�E�U�H�D�N���� �L�I�� �W�K�H�� �D�J�H�Q�W�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �D�H�U�R�V�R�O�L�]�H�G���� �6�H�Y�H�U�D�O�� �V�W�X�G�L�H�V
�U�H�Y�H�D�O�H�G���(�E�R�O�D�����0�D�U�E�X�U�J�����/�D�V�V�D���D�Q�G���-�X�Q�L�Q���Y�L�U�X�V�H�V���F�R�X�O�G���S�U�R�G�X�F�H���O�H�W�K�D�O


	Contents
	Re-Emergence of Zaire Ebola Virus Disease: Lessons to be Learnt
	Editorial
	EVD in the Context of Bioterrorism


